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一种应用于电动牙刷上带有温度补偿的压

力检测装置，包括电动牙刷本体、旋转电机、压力

应变片；其特征为：所述旋转电机安装在电动牙

刷本体中，所述旋转电机的转轴上增加压力应变

片；所述压力应变片输出端与信号调理模块连

接。与现有技术相比，本实用新型具有以下有益

效果：结构简单，控制精度高，有利于产业发展。
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1.一种应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置，包括电动牙刷本体、旋转电

机、压力应变片、信号调理模块；其特征为：所述旋转电机安装在电动牙刷本体中，所述旋转

电机的转轴上增加压力应变片，所述压力应变片输出端与信号调理模块连接；所述压力应

变片包括第一压力应变片和第二压力应变片，分别对应设置在所述转轴的两侧；所述信号

调理模块包括放大模块、光电隔离模块、中央处理模块；所述压力应变片输出端与放大模块

连接对信号进行放大，放大的信号通过光电隔离模块实现光电隔离；光电隔离模块输出端

与中央处理模块的I/O口连接；所述中央处理模块的I/O口与旋转电机驱动模块连接。

2.根据权利要求1所述的应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置，其特征为：

所述旋转电机为直流电机。

3.根据权利要求2所述的应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置，其特征为：

所述中央处理模块为单片机。

4.根据权利要求1所述的应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置，其特征为：

所述压力应变片可选型号为BF350高精度电阻式应变片。
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一种应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种检测装置，尤其是涉及一种应用于电动牙刷上带有温度补偿

的压力检测装置。

背景技术

[0002] 电动牙刷广泛应用于现实生活中，如中国专利(申请号CN201520190166.4)公开一

种电动牙刷，该电动牙刷包括多个传感器、存储器，所述多个传感器包括布置于刷柄中的电

动马达内的检测马达旋转轴的阻力变化的压力传感器；所述压力传感器是随压力的改变而

改变的变阻式压力传感器，或所述压力传感器是到达预定压力时开启或断开开关的开关式

压力传感器。然而，该现已技术仅仅设计了压力传感器，本领域公知常识，当电动马达的旋

转轴受力会产生弯曲，同时由于电机的转动会产生一定的热量，而热量对压力传感器的检

测结果带来一定的误差。

[0003] 现有技术中，常常对电机转动产生的热量进行温度补偿，以尽可能的减小温度的

影响，其补偿方法主要是在传感器上增加一个温度补偿系统，通过检测不同温度下压力，并

通过数学模型或数据转化等方法产生一个补偿电阻网络，从而对温度进行补偿。

[0004] 然而，现有技术结构复杂，控制成本高，不利于产业发展。

实用新型内容

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型设计一种应用于电动牙刷上带有温度补偿的

压力检测装置，以解决现有技术中的不足。

[0006] 本实用新型采用的技术方案为：

[0007] 一种应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置，包括电动牙刷本体、旋转

电机、压力应变片、信号调理模块；其特征为：所述旋转电机安装在电动牙刷本体中，所述旋

转电机的转轴上增加压力应变片；所述压力应变片输出端与信号调理模块连接；所述压力

应变片包括第一压力应变片和第二压力应变片，分别对应加装在所述转轴的两侧；所述信

号调理模块包括放大模块、光电隔离模块、中央处理模块；所述压力应变片输出端与放大模

块连接对信号进行放大，放大的信号通过光电隔离模块实现光电隔离；光电隔离模块输出

端与中央处理模块的I/O口连接；所述中央处理模块的I/O口与旋转电机驱动模块连接。

[0008] 优选为：所述旋转电机为直流电机。

[0009] 优选为：所述中央处理模块为单片机。

[0010] 优选为：所述压力应变片可选型号为BF350高精度电阻式应变片。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0012] 结构简单，控制精度相对高，结构简单，有利于产业发展。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置中压力应变片
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安装在旋转电机轴上示意图。

[0014] 图2是本实用新型应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置中只有一侧有

应变片的传感器电路示意图。

[0015] 图3是本实用新型应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置中两侧都有应

变片的传感器电路示意图。

[0016] 其中：1、第一压力应变片；2、第二压力应变片

具体实施方式

[0017] 以下描述用于揭露本实用新型以使本领域技术人员能够实现本实用新型。以下描

述中的优选实施例只作为举例，本领域技术人员可以想到其他显而易见的变型。

[0018] 本发明公开一种应用于电动牙刷上带有温度补偿的压力检测装置，包括电动牙刷

本体、旋转电机、压力应变片、信号调理模块；其特征为：所述旋转电机安装在电动牙刷本体

中，所述旋转电机的转轴上增加压力应变片；所述压力应变片包括第一压力应变片和第二

压力应变片，分别对应加装在所述转轴的两侧；所述压力应变片输出端与信号调理模块连

接。

[0019] 将传感器贴在旋转电机的轴上，当轴受力会产生弯曲，带动应变片的形变，应变片

形变会改变其阻值，进而控制旋转电机的电流会改变，通过外围控制电路实现电机的精确

控制。但是由于电机的转动会产生一定的热量，也会对应变片的阻值产生变化，影响传感器

的测试精度。

[0020] 本发明是在电机轴的上下两侧都加上相同类型压力应变片，在温度改变时，相对

应的两侧压力应变片也会发生形变，而且因为应变片类型相同，其对应的形变量也会相对

应的一样。只有一侧有应变片的传感器电路示意图如图2所示，假设温度对电阻阻值的影响

率为a％，则其相对应的电压变化率也为a％，则温度对传感器数据的影响为a％。如图3所示

是本发明的电路示意图，两端的电压VCC不变，因为两片应变片的类型一样，但两片应变片放

在两侧，所以其中一片会拉伸，而另一片则会压缩，相对应的一片电阻会加大，另一片则会

减少，其对应的电压Va＝R2/(R1+R2)Vcc。当温度对其影响时，由于类型一样，则电阻的变化率

都为  a％，所以其电压Va＝R2*(1-a)％/(R1*(1+a)％+R2*(1-a)％)Vcc，最后Va＝R2/ ﹝R1(1+

a)/(1-a)+R2﹞Vcc；其电压近似等于Va。所以相较于单面设置应变片，温度对双面放应变片影

响要小很多，因此温度传感器输出的电压可以在控制精度允许的范围内近似等于  Va,进而

避免了由于温度变化带来的测量误差问题。

[0021] 温度传感器输出电压控制过程如下：

[0022] 将压力应变片采集的电压信号传输给信号调理模块；所述信号调理模块包括运算

放大模块、光电隔离模块、中央处理模块；所述压力应变片输出端与运算放大模块连接对采

集的信号进行放大，放大的信号通过光电隔离模块实现光电隔离；光电隔离模块输出端与

中央处理模块的I/O口连接；所述中央处理模块的I/O口与旋转电机驱动模块连接实现旋转

电机的闭环控制。

[0023] 所述温度传感器可选为PT100型温度传感器；所述旋转电机为直流电机；优所述中

央处理模块为单片机；所述压力应变片可选型号为BF350高精度电阻式应变片。

[0024] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和本实用新型的优点。本行
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业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下本实用新型还会有各

种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型的范围内。本实用新型要求

的保护范围由所附的权利要求书及其等同物界定。
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